G DYPIRESA

ESTUDIO DE SUELOS
CHACARITA DE LOS PADRES
MO.006.CH.2

D +598 99 865 073

+598 99 653 649
info@dypingenieria..com.uy
www.dypingenieria.com.uy

14 de febrero de 2025 Los Naranjos 1594

Montevideo - Uruguay

Revision O



& DYPLE:

Rev. Modificacién Establecido | Verificado | Aprobado

Ing. Pineda Lic. Draper JP-1D

0 Informe Final
13/02/2025 13/02/2025 14/02/2025

ESTUDIO DE SUELOS - CHACARITA DE LOS PADRES

f% Ministerio | oireccisn naciona
. : de Vivienda y de Integracié
Contrata nte' ’: Ordenamiento Territorial sZJ.'lT’fL‘,E'Z'.'.

Adjudicacion: 25 de noviembre de 2024
Contacto: Arqg. Fernando Aldabalde
INGENIERIA :
2 e-mail: faldabald t.gub.
DY GEOTECNICA aldabalde@mvotgubuy

Nombre del R0250006 - MVOT Chacarita de los
Archivo: Padres RO

Lugar: Montevideo | Revisién: 1

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




S DYPESREA

Tabla de Contenido

T INTRODUGCCION ..ooooooooooeeeoeseccccceeeeesseseeeessssssssssssssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssmssssseeeeee 5
2  OBIETIVO Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS....oooooooooooeoeseescecceeeeseeeeeeseseesssssssssmmsmssseseeeeee 5
2] ENSAYOS DE CAMPO .....oooooveveeeeeeeeeeeseseeecsssmessesessessesessssssssssssssssssssssssessessssssssssssmmsssssseseeee 5
22  ENSAYOS DE LABORATORIO.....coooocomeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssmsssessseseessessessssssssssmmnssssseseeee 5
23  INFORME GEOLOGICO Y GEOTECNICO ..o 5
3 LOCALIZACION Y RECONOCIMIENTO DEL PREDIO EN ESTUDIO........coovvvvvvee. 6
4 GEOLOGIA LOCAL.cooooioeeeeeeeeseseceeeeeeeesssssssssesesssssssssseeessssssssssssessssssssssssseesssssssssssesessssssssssoeee 6
41  FORMACION LIBERTAD (PLEISTOCENO) ..ooomioeeeeeeeeessscveeeeeeesssssssoeeeesssssesseeee 6

5 RELIEVE oo eesssseeeeseesssssssssesssssssssssssseesssssssssssseesssssssssssseeesssssssssssseessssssssssoesesssssssnes 7
6 ENSAYOS REALIZADOS.....oooooooeeeeeeeesssssisreeeeessssssssssseessssssssssssssesssssssssssseessssssssssseseessssssnsooee 7
6.1 ENSAYOS DE CAMPO ......ooooooooocceeeeeeessesssiseeeeessssssssseeessssssssssssseesssssssssssseesesssssssssseeeees 7
611 SUELO ORGANICO Y RELLENO DE ORIGEN ANTROPICO.......oncee 8
612 ARCILLA (FM. LIBERTAD) cooooiiiiceeeeeeeesesssceeeeeeesesssssseeeesssssssssssseesssssssssssseesssssssnsseeee 9

6.2 NAPA FREATICA .....ooooooooooeeeeeeeeseeesseeseeeeesssssssseeesssssssssssssesssssssssssssseesssssssssssssessssssnsssoeee 9
6.3 ROCA cooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessssseee e 9
6.4  ENSAYOS DE LABORATORIO. .......oooooooossccceeeeeeessssssrseeeesssssssmsssseesssssssmssssesssssssnessoeee 9
6.41 EXPANSIVIDAD Y PRESION DE HINCHAMIENTO ... 10

6.5 RESUMEN GENERAL DE LOS ENSAYOS SPT.....oooooooooocceeeeeeeeesssseeeeeeesssssnreeee 1

7 ESTUDIO GEOTECNICO .....omoioioooicceeeeeeeesssssoeeeeeeesssssssssseesssssssmssseesssssssmssseessesssssssssseeessssssne 12
7.1 RESISTENCIA AL CORTE Y OTROS PARAMETROS......oooooooccceeeeeeeesssesreeeeeessssne 12
72 TENSIONES ADMISIBLES......ooooooooooicceeeeeeeessssscseeeessssssssmssseeessssssmmssseesssssssmssseeesssssnne 12

i) ARCILLA MARRON (FM. LIBERTAD) .cccooooereeeosstecceeeeeesssssssseeeeesessssmsseseeesssssnnneeee 12

73  MODULO ELASTICO Y COEFICIENTE DE BALASTO ..o 12
74 EXCAVABILIDAD ....coooooooooeoececcceeeeeeesessssseeeeesessssssssssesssssssssssseesssssssssssssessssssssmssssessessssone 13

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




S DYPESREA

7.5 DESMORONAMIENTOS ...ttt ieiseiseisessesese e ssessesssse et ssessssessesnssnees 13
7.6 EMPUJE DE SUELOS PARA EXCAVACIONES DE HASTA 3M ... 13
8 RECOMENDACION PARA LAS FUNDACIONES Y VIALIDADES......ccccooooeeesssssssrinns 13
8.1 VIALIDAD .ottt ettt et sttt sttt 14
82 FUNDACION MEDIANTE PLATEA.....eceeeeeveeeeeeosssssseeeeeeeeeeesessssssssssssssssseseseeeseeees 14
8.3 FUNDACION DIRECTA (ZAPATAS) oo 15
8.4 FUNDACION MEDIANTE PILOTES oo 16
9 CONTROLES DE OBRA. ...ttt 17
10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.....cooentrtseeierireiseeenesisessesessenans 19

Tabla de llustraciones

llustracion 1. Ubicacion del seCtor €N @STtUAIO ...t ssssssessees 6
llustracion 2. Geologia del area de @STUAIO....... e 7
llustracion 3. Ubicacion de |0s cateos realizadOs. ... nsssissesssssssssssssssens 8
[lustracion 4. Carta de PlIastiCidad. ...t ssess st ssss s sssses 10
llustracion 5. Presion de Hinchamiento Probable. ... 11
[lustracion 6. RESUMEN ENSQYO SPT. .. n

llustracion 7. Profundidad de desplante minima de las fundaciones directas de

TIPO ZAPATA ettt bbbt a e bbb ae s st ans 16

llustracion 8. Evolucion de la tension admisible respecto a la profundidad de

desplante de las fundaciones directas de tipo zapata......eeeeeeeeieeeses e, 16

Tabla de Anexos

Anexo T1: Descripcion del ensayo de SPT

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




W"" DY INGENIER[A
GEOTECNICA
Anexo 2: Simbologia S.U.C.S adoptada
Anexo 3: Planillas de perforacion

Anexo 4: Planillas de laboratorio

Anexo 5: Registro fotografico

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




V—?DY INGENIERIA
GEOTECNICA
1 INTRODUCCION

El presente informe surge por la adjudicacion del pedido de precio de la
Direccion Nacional de Integracion Social y Urbana (DINISU), del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial, cuyo objeto es la ejecucion de un estudio

de suelos en el padron No. 88.791 de Montevideo, Proyecto MO.006.CH.2.
2 OBIJETIVO Y ALCANCE DE LOS TRABAIJOS

Elaboracion del Estudio Geotécnico en la ciudad de Montevideo. El informe
consta de la recopilacién de informacidén de campo, laboratorio y el analisis de
estos, incluyendo los calculos planteados en las especificaciones técnicas y las

recomendaciones.

El alcance de los trabajos sigue los lineamientos indicados en las

especificaciones técnicas, los cuales se resumen a continuacion:
2.1 ENSAYOS DE CAMPO

e Ejecucion de 4 cateos de hasta 4 metros de profundidad o hasta el
rechazo. En cada una de las perforaciones se ejecuta el ensayo SPT cada
metro con su respectiva extraccion de muestras, identificacidn,
descripcion visual y su registro fotografico, Asi mismo se determina la
posicion del nivel freatico y se identifica la potencia del suelo organico y

los diferentes estratos.
2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Clasificacion de las muestras mas representativas, (Humedad, Limites,
Granulometria, Clasificacion SUCS y AASHTO).

2.3 INFORME GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Elaboracion del presente informe Geoldgico y Geotécnico, completo con la
recopilacion de la informaciéon de campo y laboratorio y el analisis de estos,
incluyendo los célculos planteados en las especificaciones técnicas y las

recomendaciones pertinentes que se concluyan de los analisis mencionados.
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3 LOCALIZACION Y RECONOCIMIENTO DEL PREDIO EN ESTUDIO

El sector en estudio se encuentra en la ciudad de Montevideo, mas precisamente

en el padron 88.791.

MAPA DE UBICACION

URUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO PADRON 88791

llustracion 1. Ubicacién del sector en estudio

4 GEOLOGIA LOCAL

En el area de estudio se constatd en los 4 cateos realizados presencia de litologias
asociadas a la Fm. Libertad tal como se describe en la Carta Geoldgica del

Uruguay a escala 1/500000 de Preciozzi (1985). (ver Ilustracion 2).
4.1 FORMACION LIBERTAD (PLEISTOCENO)

Se describe como sedimentos arcillosos, limosos, arcillo limosos y limos arenosos,
gue localmente pueden contener fracciones mas gruesas suspendidas en la
matriz (arenas, gravillas, gravas). Se presentan con colores marrones grises o en
moteados con o sin carbonato de calcio. Son depdsitos de origen continental de

tipo semiarido y subhumedo.

Geomorfoldgicamente dicha unidad se asocia a zonas de interfluvios regionales
y locales, asi como zonas de ladera media. En la zona de estudio Formacion
Libertad, ocupa por lo general las zonas de laderas medias e interfluvios,

tapizando en discordanciay parcialmente las unidades geoldgicas mas antiguas.

Dicha unidad genera relieves suavemente ondulados de Ilomadas
planoconvexas, valles amplios planos y laderas planas con pendientes muy

suaves a suaves del orden del 3%.
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GEOLOGIA CHACARITA DE LOS PADRES PADRON 88.791 7

) 100 m

URUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO REFERENCIAS
@® Cateos Proyecto: CHACARITA DE LOS PADRES
GEOLOGIA PADRON 88.791
£ Fm. Libertad Elaborado por: Cliente:
G DYPugitisza | MVOT-DINISU

llustracion 2. Geologia del drea de estudio

5 RELIEVE

No se presenta analisis del relieve ya que la zona se encuentra completamente

antropizada.
6 ENSAYOS REALIZADOS

En este capitulo se resume los ensayos de campo y laboratorio realizados y el

analisis de estos.
6.1 ENSAYOS DE CAMPO

Se ejecutaron en total 4 cateos de hasta 4m de profundidad en donde se realizé

el ensayo SPT, normalizado segun ASTM D-1586, la descripcidén de este ensayo se
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encuentra en el ANEXO 1, la identificacion grafica adoptada de los estratos
identificados en campo en el ANEXO 2,y el registro de perforacion de estos en el
ANEXO 3, en cuanto a la ubicacion aproximada de estos, se presenta en la

[lustracién 3.

791

“/\

UBICACION CHACARITA DE LOS PADRES PADRON 88.

P

URUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO REFERENCIAS V
e Proyecto: CHACARITA DE LOS PADRES
_ ; ®spT TOYeETo BADRON 88.791
4 e aborado por:
AT Elaborado p

7 DYPLSEERA MVOT - DINISU

Cliente:

llustracion 3. Ubicacion de los cateos realizados.

6.1.1 SUELO ORGANICO Y RELLENO DE ORIGEN ANTROPICO

Suelo observado con una potencia constante de 120cm, se aclara que en el cateo
1se encontrdé con una potencia mayor (180cm), sin embargo, se entiende que es
una situacion puntual. Dadas sus caracteristicas, no es un suelo apto para uso

geotécnico.
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6.1.2 ARCILLA (FM. LIBERTAD)

Arcilla color marrén claro con contenido de carbonato de calcio y pintas de
mManganeso. En este estrato se gjecutod el ensayo SPT teniendo un Neampo Variable

entre 10 y 42 golpes. Este estrato presenta moderada resistencia.
6.2 NAPA FREATICA

No se encontré agua, igualmente se aclara que los regimenes de agua
subsuperficial son dinamicos por lo que dependiendo de la época y el régimen
de lluvias puede encontrarse mas superficial, inclusive a nivel de excavaciones

para fundaciones.
6.3 ROCA

No se encontro el basamento o indicios de este en ninguno de los cateosy no es

posible identificar la profundidad a la que se encuentra.
6.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se ejecutaron ensayos de tipo clasificacion completa (humedad, granulometria,
limites y clasificacion SUCS y Aashto) a todas las muestras de cada uno de los
estratos identificados en campo, el resumen de los resultados obtenidos se

presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Resumen de Laboratorio.

Pasa
Cateo Muestra  Prof. (m) (Ig/lo') (I; /':) ": SUCS | AASHTO 200

Suelo Organico y Relleno de Origen Antrépico
(0] ] 2 1,0 19 33 14 SC A-2-6 35 6,3
02 2 1,0 20 55 35 CH A-7-6 98 229
03 2 1,0 17 32 15 CL A-6 97 19,0
04 2 1,0 17 34 17 CL A-6 98 20,5
Arcilla (Fm. Libertad)
01 3 2,0 14 34 20 CL -6 68 8,4
01 5 4,0 17 45 28 CL A-7-6 96 15,0
02 4 3,0 16 45 28 CL A-7-6 97 212
03 1 0,5 NP NL - SM A-1-a 13 4,8
03 3 2,0 17 40 23 CL A-06 96 19,6
04 4 3,0 19 35 16 CL A-06 96 19,2
04 5 4,0 20 39 18 CL A-06 96 21,0
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CARTA DE PLASTICIDAD
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llustracion 4. Carta de Plasticidad.

En la llustracion 4 se observa como la mayoria da las muestras del relleno y suelo
organicoy la arcilla de la Fm. Libertad estan clasificadas como CL (Arcillas de baja

plasticidad).
6.4.1 EXPANSIVIDAD Y PRESION DE HINCHAMIENTO

De acuerdo con los criterios de expansividad y presion de hinchamiento

probable recopilados por R. Ortiz, 1975 y presentados en la Tabla 2, se tiene que:

Tabla 2. Expansividad y Presion de Hinchamiento Probable por R. Ortiz, 1975.
PRESION DE

CRITERIO DE HINCHAMIENTO
EXPANSIVIDAD PROBABLE
(kg/cm?)
BAJA <18 <30 <03
MEDIA 15-28 30 - 40 03-12
ALTA 25-40 40-60 1.2-3.0
MUY ALTA > 35 > 60 > 3.0

Se presenta una uniformidad en los resultados de laboratorio, teniendo indices
de Plasticidad de 20 (expansividad media) y una presion de hinchamiento

probable menor a los 0,50kg/ecm? (ver Ilustracion 5).
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PRESION DE HINCHAMIENTO PROBABLE
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llustracion 5. Presiéon de Hinchamiento Probable.

Con los anteriores resultados, es de esperarse que se presenten algunas
afectaciones a las estructuras, las recomendaciones a seguir para mitigar algun

efecto de estos materiales plasticos se presentan en los siguientes capitulos.

6.5 RESUMEN GENERAL DE LOS ENSAYOS SPT

RESUMEN SPT - PERFIL TiPICO

Valor Nspt
0 5 10 15 20 25 30
0,0 |
Suelo Organicoy Relleno de Origen Antropico ol
05 02
03
10 ——04

Arcilla Marron (Fm. Lib

40 45 50

(o
93]

-l.-

[

2,0

25

Profundidad (m)

3,0

35

4,0

llustracion 6. Resumen Ensayo SPT.
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En la llustracidn 6 se presenta el resumen visual de los ensayos de campo
ejecutados, en donde se puede observar valores distantes del SPT a una misma

profundidad.
7 ESTUDIO GEOTECNICO

Luego de realizado el analisis de los ensayos de campo y laboratorio, se puede
evidenciar dos estratos marcados, el primero un suelo organico de potencia
variable que alcanza los 120cm, seguido de una arcilla marron de moderada

resistencia.
7.1 RESISTENCIA AL CORTE Y OTROS PARAMETROS
A continuacion, se presenta los parametros asignados a cada estrato de acuerdo

con el ensayo de penetracion estandar SPT y de los ensayos de laboratorio:

Tabla 3. Resumen de los pardmetros de resistencia al corte seleccionados.

Estrato c Phi PU

(kpa) (grados) (kg/cm?)
55 0 1,80

Arcilla
(Fm. Libertad)

7.2 TENSIONES ADMISIBLES

Para el calculo de las tensiones admisibles se utilizaron diversos autores, y un

Factor de Seguridad de 3, obteniendo que:
i) ARCILLA MARRON (FM. LIBERTAD)

De acuerdo con los calculos realizados, este estrato tiene una tension admisible
de 1,1 kg/em? a 0,5m de profundidad de desplante, esta tensién aumenta con la
profundizacién de la fundacion. Este estrato es competente para uso geotécnico
siempre y cuando no este contaminado con contenido organico del estrato

superior.
7.3 MODULO ELASTICO Y COEFICIENTE DE BALASTO

En cuanto al Modulo Elasticoy los coeficientes de balasto vertical y horizontal, se

realizd un analisis conservador a partir de los datos del ensayo SPT y
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correlaciones empiricas existentes en el medio. Los resultados de estos se

presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Médulo de elasticidad y coeficiente de Balasto k30
BALASTO K30 (kN/m3)

kv kh

Arcilla

(Em. Libertad) 26000 15000 5800

7.4 EXCAVABILIDAD

De acuerdo con la informaciéon obtenida de los cateos y calicatas realizados y el
relevamiento geoldgico local, se puede estimar que las excavaciones de baja
profundidad se pueden ejecutar a pico y pala, continuando luego con
retroexcavadora, no se considera necesario la utilizacion de martillo neumatico

0 explosivos en excavaciones hasta encontrar el basamento.
7.5 DESMORONAMIENTOS

De los suelos presentes en el sector, solo el relleno superior es propenso a
desmoronamientos, es por esto que es recomendable siempre ejecutar las
excavaciones teniendo en cuenta el empuje de los suelos y las buenas practicas
constructivas como la ejecucion de taludes tendidos, el entibado y la proteccion

contra los efectos adversos del agua y condiciones atmosféricas desfavorables.
7.6 EMPUJE DE SUELOS PARA EXCAVACIONES DE HASTA 3M

Teniendo en cuenta los parametros obtenidos de los materiales presentes en el
subsuelo, se tiene que hasta 1,5m de profundidad se ejerce una presion de 8

kN/m?y en excavaciones a 3,0m, se ejerce una presion de 16 kN/m2
8 RECOMENDACION PARA LAS FUNDACIONES Y VIALIDADES

A continuacion, se presentan diferentes alternativas para la fundacién de la
construccion proyectada y sus respectivas recomendaciones de acuerdo con el

analisis realizado en los capitulos precedentes.
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8.1 VIALIDAD

Dada la potencia del suelo organico y relleno de origen antrépico, el proyectista
debera evaluar el minimo a restituir para conformar la subrasante, asi como la
adicion de estabilizantes o métodos constructivos que favorezcan a mitigar el
efecto de este estrato, de igual manera, una alternativa que favorece a identificar
suelos con un contenido elevado de componentes organicos es la ejecucion de
ensayos de laboratorio en muestras tomadas al momento de la ejecucidn de las

excavaciones.

Luego de retirado el material existente y conformada la subrasante, se podra
proceder con la construccidn de los terraplenes de acuerdo con el diseno

adecuado para las solicitaciones del proyecto.

Se sugiere que tanto la restitucion de la subrasante como el terraplén abarquen
la totalidad del area de la construccion proyectada mas un area adicional que

garantice la adecuada compactacion en los bordes.

Se reitera que en esta solucion el proyectista deberd evaluar la informacion
suministrada en este informe y proceder con la definicion del reemplazo del

material o la alternativa de fundacién mas viable.
8.2 FUNDACION MEDIANTE PLATEA

Dadas las caracteristicas del perfil evaluado, la instalacién de plateas es una
alternativa viable siempre y cuando se restituya el suelo organico y relleno

presente en el sector.

Para este tipo de fundacién se recomienda el reemplazo del estrato organico
relleno, teniendo en cuenta que la potencia de este estrato es variable, la
definicidn de su restitucion se debera dar en campo mediante identificacion

visual y ensayos laboratorio que el proyectista considere pertinente.

Luego de retirado el material existente, se debera instalar un relleno con un
material no plastico (preferiblemente CBR >40% al 98% del PSUM y maximo 1%
de expansion), terraplenado en capas, siendo la Ultima capa de mejores

caracteristicas (CBR >60% al 98% del PSUM). El espesor minimo de este relleno
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debera ser evaluado por el proyectista. El terraplenado debera ser en capas de

Nno mas de 20cm de espesor.

Finalizando se recomienda la instalaciéon de una capa de tosca cementada con

un espesor de 15cm.

Este relleno debe abarcar la totalidad del area de la construccién proyectada y

sobre salir al menos 100cm desde el borde de la vereda.

Posteriormente, se recomienda la ejecucidon de una Platea, la cual deberia ser

rigida pensando en los movimientos del suelo.

Con la restitucion indicada y las caracteristicas del material bajo esta, se puede

estimar una tensién admisible bajo la platea de 0,8 kg/ecm?2.

Se reitera que en esta solucion el proyectista deberd evaluar la informacion
suministrada en este informe y proceder con la definicion del reemplazo del

material o la alternativa de fundacién mas viable.
8.3 FUNDACION DIRECTA (ZAPATAS)

Otra alternativa es la fundacion mediante bases aisladas, recomendando
siempre instalarlas por debajo del suelo organico y relleno antrépico. En caso de
fundar sobre la arcilla, se debera realizar bajo las bases aisladas un reemplazo de
20cm por un material de iguales caracteristicas que el indicado en el capitulo
anterior (CBR >60%), asi mismo se deberd instalar una capa de hormigén de
limpieza en el fondo luego del reemplazo y en las paredes para evitar la

contaminacion del hormigdn de las bases,

A esta profundidad, (siempre por debajo del suelo organico), se podra tomar una
tension admisible de acuerdo con lo sugerido la llustracion 8, la fundaciéon
deberd estar apoyada como minimo 50cm desde la cota final del terreno (ver

[lustracion 7).
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llustracion 7. Profundidad de desplaﬁte minima de las fundaciones directas de tipo zapata

TENSION ADMISIBLE ARCILLA (Fm. Libertad)
(kg/cm?2)
1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50

o
o

©

N
@)

Relleno sobre Fundacion (m)
o~ w
o o

wn
@)

6,0
Ilustracion 8. Evolucién de la tensiéon admisible respecto a la profundidad de desplante de
las fundaciones directas de tipo zapata

8.4 FUNDACION MEDIANTE PILOTES

Una alternativa viable para trasladar esfuerzos a mayores profundidades es la
profundizacién con fundacién indirecta de tipo pilotes, en este caso es

importante vincular la experiencia de la empresa pilotera para ejecutar el
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hincado o pre-barrenado de los pilotes y el calculo de las cargas admisibles en

cada uno de ellos.

Calculos conservadores para el predimensionamiento de las fundaciones

indirectas se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5. Cargas admisibles para predimensionamiento de las fundaciones indirectas.

CARGA ADMISIBLE (PARA PREDIMENSIONAMIENTO)
(FSpunta = 3; FSfuste = 1,5)

, CARGAS ADMISIBLES PILOTES
Estrato D=0,3m D=0,6m D=0,8m
(m)
(ton) (ton) (ton)
1 Arcilla 4 10 15
2 Arcilla 6 14 21
3 Arcilla 8 19 28
4 Arcilla 11 24 34

9 CONTROLES DE OBRA

Durante la ejecucion de las obras de movimiento de suelos se sugiere realizar el
control de ingreso de materiales de acuerdo con las especificaciones técnicas del
proyectista (ejecutando los ensayos de laboratorio pertinentes que validen el
material) y su posterior control de ejecucion de obra, se procede en el presente
capitulo a sugerir algunas pautas de control, sin embargo, se aclara que son

orientativas y no sustituyen las bases técnicas indicadas por el proyectista:
e Retiro de material

Se debe retirar en su totalidad el horizonte vegetal y organico bajo
construcciones proyectadas hasta los niveles que indique la Direccion de Obra,
es recomendable en caso de potencias elevadas y ante la duda de la
identificacion de este horizonte, la ejecucidn de ensayos de contenido de
materia organica, en caso de ser ejecutados por el método de ignicion, se

recomienda retirar horizontes con contenido de materia organica mayores a 3%
e Material de relleno

Para los rellenos se sugiere instalar un material no plastico (preferiblemente CBR

>40% al 98% del PSUM y maximo 1% de expansion), terraplenado en capas,
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siendo la ultima capa de mejores caracteristicas (CBR >60% o mas al 98% del

PSUM).

Este relleno se debera compactar al 98% del PUSM y controlado por medio de
ensayos de tipo densidad por el método del cono de arena o equivalente. Se

recomienda que las capas no sean mayores a 20cm.

Para el control del relleno compactado, puede usarse también ensayos de tipo
placa estatica o dindmica, los valores de referencia deberan ser aportados por el

proyectista.

Para el control de este material se debera realizar ensayos de laboratorio de tipo
caracterizacion completa al inicio del suministro, en cada cambio evidente de

material (visualmente) y en cada cambio de suministro de material.
e Tosca cemento

En caso de instalar tosca cementada, se recomienda que la tosca cumpla con las

siguientes caracteristicas:

o CBR280% al 98% del PUSM
o CBR240% al 95% del PUSM.
o Expansién menor que 0.3%.
o (Elensayo CBRYy expansion se realizara con una sobrecarga de dos
discos de 2.27kQg).
o Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
= NP
= NL
= Pasatamiz N° 200 menor al 10%.
o Contenidode cemento minimo de 100kg/m?3, el cual debe satisfacer
un requerimiento de resistencia minimo de 21kg/cm? a los 7 dias
o El tiempo maximo entre el mezclado del material y el tendido y

compactado del mismo no debe superar 2 horas.

Para el control de este material se debera realizar ensayos de laboratorio de tipo
caracterizacion completa al inicio del suministro, en cada cambio evidente de

material (visualmente) y en cada cambio suministro de material.

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




@ DYPEGREA

Para la tosca cemento, se debera solicitar los ensayos al proveedor vy
posteriormente ejecutar ensayos de laboratorio al material suministrado, en
caso de mezclar in-situ, se recomienda previamente ejecutar un disefo de

mezcla para identificar el contenido 6ptimo de cemento.
e Hormigones

Se recomienda siempre ejecutar ensayos para el control del hormigoén a pie de
camion (asentamiento, temperatura, toma de probetas) y de resistencia al
hormigdn endurecido (curado de probetas y rotura a los 7 y 28 dias). Se debera
prever situaciones en donde el hormigén no cumpla con la resistencia a los 28
dias, ya sea con la toma de testigos adicionales para romper a los 56 dias o

ensayos de esclerometria.
10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Sedeben ejecutar canales, colectorasy alcantarillas suficientes para dirigir las
aguas superficiales y disminuir la infiltracion de estas al suelo.

e Se recomienda la siembra o instalacidén de césped en las zonas circundantes
a las construcciones.

e Sedeben construir veredas perimetrales para mitigar la directa infiltracion de
agua bajo las fundaciones, vigas y plateas, esto con miras no solo a evitar la
afectacion de estas sino para evitar socavaciones por flujos de agua.

e Se deben retirar todos los troncos, raices y similares de las zonas donde se
realizara la construccion de las estructuras.

e Se deben retirar todos los horizontes vegetales, organicos y de escombros
bajo las fundaciones de las estructuras.

e Todas las excavaciones se deben ejecutar teniendo en cuenta la prevision
climatica, esto para evitar que durante las mismas se presenten lluvias e
infiltracion de agua en estratos inferiores en donde se esperan mejores
comportamientos. Asi mismo, se recomienda no realizar grandes
excavaciones gque abarquen mas de la capacidad de construccion de las
fundaciones, con esto se evita tener fondos de excavaciones abiertos por

largos periodos de tiempo.
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e Algunos puntos clave de este estudio se listan a continuacion:

o El perfil informmado en las graficas de resumen de SPT (rango de colores)
es de caracter tipico y/o informativo, los perfiles ajustados de acuerdo con
la informacion obtenida en los ensayos SPT se encuentra en el ANEXO |ll.

o El perfil estratigrafico presenta muestras con potencial expansivo medio
por lo que se esperan afectaciones a las estructuras por esta condicién, es
importante siempre seguir las recomendaciones de este informe y las del
proyectista con miras a evitar afectaciones a las estructuras por agentes
externos.

o No se encontrd agua, sin embargo, se aclara que los regimenes de agua
subsuperficial son dindmicos por lo que dependiendo de la época y el
régimen de lluvias puede encontrarse mas superficial, inclusive a nivel de
excavaciones para fundaciones o no encontrarse en absoluto.

o No se encontrd la roca ni indicios de esta, no es posible determinar la su
profundidad.

o Las excavaciones de baja profundidad se pueden ejecutar a pico y pala,
continuando luego con retroexcavadora, no se considera necesario la
utilizacién de martillo neumatico o explosivos hasta encontrar el
basamento.

o Los suelos presentes en el sector son propensos a desmoronamientos a
baja profundidad, es por esto que es recomendable siempre ejecutar las
excavaciones teniendo en cuenta el empuje de los suelos y las buenas
practicas constructivas como la ejecuciéon de taludes tendidos, el entibado
y la protecciéon contra los efectos adversos del agua y condiciones
atmosféricas desfavorables.

o El calculo de las cargas admisibles de los pilotes parte de los datos de los
ensayos de SPT y la amplia bibliografia existente, sin emlbargo, es sabido
que estos valores suelen ser conservadores, es por esto que los valores
informados deben usarse para el predimensionamiento de las
fundaciones indirectas y se recomienda vincular la experiencia de la

empresa pilotera y/o la ejecucion de pilotes de prueba y ensayos de carga
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para identificar la capacidad de carga por punta y fuste real de los pilotes

a construir.

L

JAVI RAPER
Lic. En Geologia Ing. Civil - Geotecnista

Director Director
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ANEXO 1
DESCRIPCION DEL ENSAYO DE SPT
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

ASTM D-1586

El ensayo de penetracién estandar (SPT, por sus siglas en inglés) es una técnica
utilizada para medir la resistencia del suelo a través de la insercion de un
tomamuestras en forma de tubo partido denominado Split Spoon o Cuchara
Partida con medidas normalizadas, unida a un tren de varillas mediante el
golpeo en la cabeza de ellas con una masa de 63.5kg cayendo desde una altura
de 76cm, el esquema del ensayo se presenta en la llustracién 1, en cuanto al

tomamuestras, este se presenta en la llustracion 2.

llustracion 1. Esquema tipico del SPT

Para llevar a cabo este ensayo, primero se realiza un agujero en el suelo utilizando
una perforadora, ampliador o sacamuestras de mayor diametro, de manera que

se pueda insertar el tomamuestras en el terreno sin tocar las paredes.

La insercion del tomamuestras se realiza mediante el golpeo y estos se
contabilizan en tres tramos de 15 cm de avance cada uno, denominandose valor
Ncampo @ |2 suma de los valores del segundo y tercer tramo. Este ensayo es uno de
los mas antiguos en geotecnia, y su Uso universal y durante décadas, en todo tipo

de terrenos, ha permitido establecer numerosas correlaciones con otros

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594



http://www.dypingenieria.com.uy/
mailto:info@dypingenieria.com.uy

& DYPLRA

parametros geotécnicos, asi como la difusion de férmulas empiricas para

calculos directos de capacidad portante y asentamientos, entre otros.

llustracion 2. Tomamuestras - Cuchara Partida - Split Spoon

La informacion recopilada durante el ensayo se utiliza para determinar las
caracteristicas del suelo, como su densidad, |la presencia de capas de suelo mas
resistentes y la presencia de agua en el terreno. Ademas, se utiliza para
determinar la capacidad de carga del suelo y para disefiar cimientos y

estructuras, .

En resumen, el ensayo de penetracion estandar (SPT) es una técnica para

medir la resistencia del suelo mediante la insercion de un tomamuestras
estandarizado en el terreno y registrando el nimero de golpes necesarios
para penetrar una distancia de 45cm en el suelo. Esta informacion se utiliza

para determinar las caracteristicas del suelo y su capacidad de carga para

\ disefar las cimentaciones de las estructuras proyectadas. /
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ANEXO 2
SIMBOLOGIA S.U.C.S.
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SIMBOLOGIA S.U.C.S.
SIMBOLO .
DIVISIONES MAYORES DESCRIPCION
SUCS GRAFICO
+* *
8 GW : :: Grava bien gradada
—
0
Ll
2 8 GP Grava mal gradada
0 | 53
%))
L <3 GM Grava limosa
a4 > 5
< <
= o
% O GC Grava arcillosa
<
o
8 0 SW Arena bien gradada
O O
Jwn
LZIJJ L:')J 8 SP Arena mal gradada
n n O
> zZ
<Z[ 4 SM Arena limosa
w <
[a%
< SC Arena arcillosa
Limo inorganico de
ML . -
> 2 3 baja plasticidad
0w J o Arcilla inorganica de
8 g 8 v cL / baja plasticidad
S 2 g - /;/; aja plasticida
0 < = oL L] Limo o arcilla organica
| I I O N B B B |
% NN de baja plasticidad
km) MH Limo inorganico de alta
9 > 2 ) plasticidad
'-:')J 8 - :c% Arcilla inorganica de
o S A CH .
> O - ’ alta plasticidad
- <= oH [-—-————-——"—1 Limo o arcilla organica
[--————-—-—-] de alta plasticidad
SUELOS ALTAMENTE - e ey Turba y otros suelos
ORGANICO fETEEeTd altamente organicos
e g g . .
RELLENO II?E ORIGEN BLL :::::_'::::::::::: Cono sm,co.ntemdo

Los colores de los graficos dependeran de las muestras obtenidas en campo, en
caso de muestras con dos o mas clasificaciones se graficaran con la clasificacion

o descripcién predominante.
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ANEXO 3
PLANILLAS DE PERFORACION
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REGISTRO DE PERFORACION

CODIGO/VERSION: ELAB/APRO:
FO001-02/0624 IP-ID

Cliente:

e miegracan
o Territorial | Sociay iweans

FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
7 ‘ 2 ‘ 2025 |PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO LOCALIZACION: Padron 88.791, Montevideo
1 PROFUNDIDAD: 400 m | COTA (Wharton): TN X (UTM 21S): Y (UTM 21S): -
L9 |84
PROF. Is [ = g - vl gE o | & )
(m) & g a 3 [¥] 5 g & E‘ : 1] RESUMEN DE RESULTADOS DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA
o= &= ] o b o 2
w w| 2
10 20 30 40 50
0,0 - - -
Relleno de origen antrépico, tosca granitica areno
gravillosa color rojizo, los ultimos 15cm presentan una
02 —m—SPT . . .
36 1 arcilla color negro con contenido organico
& k —— W(%)
04 17 [ronm ——LP-LL
fmrmim i
b e e
e —
B e e
fmrmim i
0,6 Pt almal
fmrmim i
B e e
[
40 SC | 2
08 — [
B e e
fmrmim i
18 Pt almal
fmrmim i ) - P
e Relleno de origen antrépico, suelo organico con restos de
1,0 Bt —
. B e e "
e ladrillo
B e e
fmrmim i
B e e
12 [ronm
fmrmim i
—1 e
14
16
38 CL 3
18 —
32
2,0 -
2,2
24
2,6
25 4 Arcilla de color marrén claro, plastica al tacto, humedad
2,8 — baja a moderada, presencia de arena en la matriz, a los
35 3,0m se observan concreciones de carbonato de calcio.
3,0 — Se observan también pintas de manganeso.
3.2
34
3,6
33 CL 5
38
42
4,0 —
42
44
46
6
48 ’7
50 —
52
54
56
7
58
6,0

COMENTARIOS:

T/N: Terreno Natural

SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm
DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm
Nivel fredtico medido al final de la perforacién
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REGISTRO DE PERFORACION

CODIGO/VERSION: ELAB/APRO:
FO001-02/0624 IP-ID

Cliente:

Go'Vivienda y e
SrdenamientoTemitoral | S Tivears

FECHA CLIENTE:

MVOT - DINISU

7 ‘ 2 ‘ 2025 |PROYECTO:

CHACARITA DE LOS PADRES

CATEO LOCALIZACION:

Padron 88.791, Montevideo

2 PROFUNDIDAD:

4,00 m

COTA (Wharton):

TN X (UTM 218):

Y (UTM 215): -

PROF.
(m)

DPSH
(N20)
SPT
Nspt

RECUP.
(em)

S.U.CS.

PERFIL
ESTRATIG.

FREATICO:

MUESTRA:

RESUMEN DE RESULTADOS

DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA

0,0

0,2

0,6

08

10

14

18

2,0

24

2,6

3.2

3,6

3.8

4,0

4,2

44

4,6

4.8

5,0

52

54

5,6

58

6,0

—a—SPT
—— W(%)

—e—LP-LL

Relleno de origen antropico, tosca granitica diferentes
gradaciones color beige a amarillo. Finaliza en una arena
fina

Suelo organico color negro con raices

Arcilla de color marrén claro, plastica al tacto, humedad
baja a moderada, presencia de arena en la matriz. Se
observan pintas de oxido, la coloracion varia de verdoso a
marrén oscuro.

COMENTARIOS:

SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm

DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm

Nivel fredtico medido al final de la perforacién

T/N: Terreno Natural
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REGISTRO DE PERFORACION

CODIGO/VERSION: ELAB/APRO:
FO001-02/0624 IP-ID
Cliente:
do Vivienda y oty
Grdenamiento Termitorial | SiiaTiaons

FECHA

2025

CLIENTE:

MVOT - DINISU

PROYECTO:

CHACARITA DE LOS PADRES

LOCALIZACION:

Padron 88.791, Montevideo

PROFUNDIDAD: 400 m

COTA (Wharton):

TN

X (UTM 215):

Y (UTM 215): -

PROF.
(m)

DPSH
(N20)

SPT
Nept
RECUP.
(em)
S.U.CS.
PERFIL
ESTRATIG

FREATICO:

MUESTRA:

RESUMEN DE RESULTADOS

DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA

0,0

0,2

0,6

08

10

14

18

2,0

24

2,6

3.2

3,6

3.8

4,0

4,2

44

4,6

4.8

5,0

52

54

5,6

58

6,0

20 30 40 50

—m—SPT
—— W(%)

—e—LP-LL

Relleno de origen antropico, tosca granitica diferentes
gradaciones color beige a amarillo. Finaliza en una arena
fina

Suelo organico color negro con raices

Arcilla de color marrén claro, plastica al tacto, humedad
baja a moderada, presencia de arena en la matriz. Se
observan nédulos de manganeso

COMENTARIOS:
SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm
DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm
Nivel fredtico medido al final de la perforacién

T/N: Terreno Natural




CODIGO/VERSION: ELAB/APRO:

GEOTECNICA

Go'Vivienda y e
SrdenamientoTemitoral | S Tivears

1 L F001-02/0624 IP-1D
@ DY INGENIERIA REGISTRO DE PERFORACION —

FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
7 ‘ 2 ‘ 2025 |PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO LOCALIZACION: Padron 88.791, Montevideo
4 PROFUNDIDAD: 400 m | COTA (Wharton): /N X (UTM 21S): - Y (UTM 21S): -
a8 91¢g
PROF. ) [ g = 3 IE Q| & )
(m) - a 3 9 5 5 & ‘,:( '; 1] RESUMEN DE RESULTADOS DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA
o= x "] abh | &2
w w| 2
0 10 20 30 40 50
0,0 .
b (!
=
b (!
5
02 7 o ] —&—SPT Relleno de origen antropico, tosca granitica diferentes
— b _'-: —o— W(%) gradaciones color beige a amarillo. Finaliza en una arena
04 F ’ ? ———1p-LL arcillosa
iy
T
06 | LA altalral
B T
[RinAA
35 CL frrmemm 2
08 — oo
pEnE i i
8 et Suelo organico color negro con raices
B T
1,0 Bt —
v B T e
[rmimi
B T
frm i
12
14
16
39 3
18 —
29 N4
2,0 -
2,2
24
— Arcilla de color marrén claro, plastica al tacto, humedad
26 baja a moderada, presencia de arena en la matriz. Se
observan nédulos de manganeso
33 CL 4
2,8 —
23
3,0 —
3.2
34
3,6
45 CL 5
38
22
4,0 —
42
44
46
6
48
(e}
50 —
52
54
56
7
58
(e}
6,0

COMENTARIOS:

SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm

DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm

Nivel fredtico medido al final de la perforacién

T/N: Terreno Natural
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ANEXO 4
PLANILLAS DE LABORATORIO
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- CODIGO/VERSION: ELAB/APRO:
DY INGENIERIA DETERMINACION EN LABORATORIO DEL FOI7-00/0323 -9
GEOTECNICA

Cliente:
CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS fﬂa} A vinods'y e
%@, Ordenamiento Territorial so(-arysuman.\
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 2 | 24 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
Ensayo Uy S-5-89 Equipo Horno 110° Localizacion/pk Padrén 88.791, Montevideo
ID DE LA MUESTRA Cl1-Mi1 Cl-M4 C2 -Mi1 C2-M3 C2-M5
ENSAYO 1 2 3 4 5
Pesafiltro (pp) 110 104 145 146 148
Peso del pesafiltro (gr) 21,30 20,90 36,10 40,50 35,40
Peso humedo + pesafiltro (ph+pp) (gr) 250,60 190,30 265,10 321,60 351,80
Peso seco + pesafiltro (ps+pp) (gr) 241,80 174,80 249,80 275,00 290,90
Humedad (%) 3,84% 9,15% 6,68% 16,58% 19,25%
Humedad promedio (%) 3,84% 9,15% 6,68% 16,58% 19,25%
ID DE LA MUESTRA C3 - M4 C3-M5 C4 - M1 C4 -M3
ENSAYO 6 7 8 9 10
No. Crisol 127 106 130 124

Peso Crisol 21,50 21,80 21,20 21,40

Peso Crisol + Peso Suelo antes de ignicion 234,20 239,50 183,90 218,20

Peso de Crisol + Peso Suelo luego de ignicién 194,50 198,70 167,80 188,00

% de Materia Organica 18,66% 18,74% 9,90% 15,35%

% de Materia Organica Promedio 18,66% 18,74% 9,90% 15,35%
ID DE LA MUESTRA
ENSAYO n 12 13 14 15
No. Crisol
Peso Crisol
Peso Crisol + Peso Suelo antes de igniciéon
Peso de Crisol + Peso Suelo luego de ignicion
% de Materia Organica
% de Materia Organica Promedio

Pagina 1




COD/VER: |Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION roorodoszs | gy
- < G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 | 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: 1 LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA: 2
OBSERVACIONES
PROF: 10m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 34 26 19 = - o -
PP: Pesafiltro 51 64 54 63 75 101
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 4555 4455 4424 34,20 34,06 262,00
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 41,62 40,79 40,70 33,66 33,50 247,80
P3 (g): Peso Recipiente 29,49 29,49 30,23 30,89 30,50 21,10
Pw (9): Peso del Agua 393 376 354 0,54 0,56 14,20
Ps (9): Peso Suelo Seco 1213 11,30 10,47 2,77 3,00 226,70
W (%): Contenido de agua 32,40 33,27 33,81 19,49 18,67 6,26
TAMIZADO Peso inicial 241,85 LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3" 75,00 100,0% R P o
'
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 301 i
'
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% || 2% i
220 1 i
1%" 37,50 0,0% 100,0% § !
4 )
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 15 .
I '
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
'
1/2" 12,50 13,80 57% 57% 94,3% 57 |
o Jo v 25 4
" o 9 9
3/8 9,50 13,20 55% 1,2% 88,8% N° Golpes
4 4,75 37,10 15,3% 26,5% 73.5%
8 2,36 265% 735% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 33,30 13,8% 40,3% 59,7% '
T S0
12 1,68 40,3% 59,7% = oY\
o o
16 1,190 14,20 59% 46,1% 53,9% % 40 oS
K}
30 0,60 46,1% 53,9% ﬁ
8 30
40 0,425 24,50 10,1% 56,3% 43, 7% % 0\()\
k-] o
60 0,250 7,70 32% 59,5% 40,5% 3 20 @‘?‘
80 0,18 59,5% 40,5% ._E 10
100 0,150 7,0 2,9% 62,4% 37,6%
0
0 0 0
200 0,075 710 278 & sk 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 83,85 34,7% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 158,00
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 33%
100
O LIMITE PLASTICO: 9
o . 19%
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 14%
- pres | 70 PASA 200 35%
rd .
_o 60 o CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-2-6
o < iNDICE DE GRUPO:
T 50 8 : ©
e -0~ | 40 & CLASIFICACION S.U.CS.: el
o -
L 20 P200 x IP 490
L 20 P200 x LL 151
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




< DY

INGENIERIA

COD/VER:

CLASIFICACION

F001-02/0823

Cliente:

M

Ordenamiento Territorial

&

G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 | 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: 1 LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA: 3
OBSERVACIONES
PROF: 20m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 24 16 - - -
PP: Pesafiltro 65 69 61 62 70 158
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 47,48 4894 4525 3336 42,79 385,60
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 43,05 4390 41,07 3294 4114 358,70
P3 (g): Peso Recipiente 29,00 29,54 2939 30,05 2916 37,80
Pw (9): Peso del Agua 4,43 504 48 0,42 1,65 26,90
Ps (9): Peso Suelo Seco 14,05 14,36 1,68 2,89 1,98 320,90
W (%): Contenido de agua 31,53 35,10 35,79 14,53 13,77 8,38
TAMIZADO Peso inicial 20354 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
4 o
= | 7500 oo 3/ "\O
'
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 301 i
'
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% || 2% i
B 20 + 1‘
1%" 37,50 0,0% 100,0% § !
J )
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 15 .
I '
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
'
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 57 |
o o v 25
" o 9 9
3/8 9,50 9,90 49% 4.9% 95.1% N° Golpes
4 4,75 14,60 7,2% 12,0% 88,0%
8 2,36 12.0% 88,0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 1,20 55% 17,5% 82,5% '
T S0
12 1,68 17,5% 82,5% = O\e\
o o
16 1,190 560 2,8% 20,3% 79,7% % 40 oS
K}
30 0,60 20,3% 79,7% ﬁ
8 30
40 0,425 11,00 54% 257% 74,3% % 0\3\
k-] o
60 0,250 3,60 1,8% 27,5% 72,5% g 20 @%
80 0,18 27,5% 72,5% g 10
100 0,150 3,70 1,8% 29,3% 70,7%
0
0, () 9
200 0,075 470 25 e Seesh 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 139,24 68,4% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 64,30
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 34%
100
0o LiMITE PLASTICO: 9
sl -z | 90 14%
- iNDICE DE PLASTICIDAD: 9
_Lo-=C + 80 20
-o- -0~ PASA 200 68%
o - -0 - 70
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-6
X
L so & iINDICE DE GRUPO: 7
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 20 P200 x IP 1344
L 20 P200 x LL 2312
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER:

Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION Foorc2062 gy e
- - G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA:
OBSERVACIONES
PROF: 40m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 32 24 15 = - o -
PP: Pesafiltro 38 7 15 33 85b 165
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 4363 4473 42,45 34,86 3317 3250
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 39,20 40,05 38,31 34,34 32,70 287,60
P3 (g): Peso Recipiente 2914 29,57 2919 31,30 29,88 37,0
Pw (9): Peso del Agua 4,43 4,68 414 0,52 0,47 37,50
Ps (9): Peso Suelo Seco 10,06 10,48 912 304 2,82 250,50
W (%): Contenido de agua 44,04 44,66 45,39 17,1 16,67 14,97
TAMIZADO Peso inicial 187,53 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 50
45 e oo QTm——e‘“e
P 75, 100,0%
3 5,00 00,0% 40 | :
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 35 :
)
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% X 30 1 i
B 25 4 1‘
1%" 37,50 0,0% 100,0% % !
] ]
£ 20 A 1
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% S !
I 15+ !
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
)
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 1 |
v
" 9 9
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 25No Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9% '
T S0
12 1,68 0,1% 99,9% = O\e\
o o
16 1,190 0,10 0,1% 0,1% 99,9% % 40 oS
2 /
30 0,60 0,1% 99,9% ﬁ
8 30 ".
40 0,425 2,00 11% 12% 98,8% E OOK\
60 0,250 1,30 0,7% 1,9% 98,1% 3 20 ‘K\“\
80 0,18 19% 9.1% || 2 o
100 0,150 150 0,8% 2,7% 97,3%
0
Lo 0 0,
200 0,075 270 1 i EEsRh 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 179,83 959% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 7,70
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 45%
o - O— O— O -0—0C 100 : _
LiMITE PLASTICO: 17%
- 90
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 28%
| 70 PASA 200 96%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-7-6
X
L so & iINDICE DE GRUPO: 8
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 20 P200 x IP 2649
L 20 P200 x LL 4269
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER:

Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION Foorc2062 gy e
- - G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA:
OBSERVACIONES
PROF: 10m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 34 25 15 = - o -
PP: Pesafiltro 13 60 74 35 56 163
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 45,85 4734 45,55 34,99 36,13 296,00
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 40,36 41,28 39,58 34,35 35,38 247,70
P3 (g): Peso Recipiente 2996 30,45 29,46 3114 31,70 36,90
Pw (9): Peso del Agua 549 6,06 597 0,64 0,75 4830
Ps (9): Peso Suelo Seco 10,40 10,83 10,12 321 3,68 210,80
W (%): Contenido de agua 52,79 55,96 58,99 19,94 20,38 22,91
TAMIZADO Peso inicial 24302 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 70
3" 75,00 100,0% €0 1 \0
e
2 %" 63,00 0,0% 100,0% 50 1 "
'
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% R 40 - |
o '
)
1%" 37,50 0,0% 100,0% % !
g 30 o '
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% S .
I 20 A i
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% .
10 1 !
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% |
o ¥
" 9 9
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 25\ Golpes 100
4 4,75 0,10 0,0% 0,0% 100,0%
8 2,36 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,0% 0,1% 99,9% '
T S0
12 1,68 0,1% 99,9% = o\*
o o
16 1,190 0,10 0,0% 0,1% 99,9% % 40 oS
K}
30 0,60 0% 999% % °
8 30
40 0,425 1,00 0,4% 0,5% 99,5% % 0‘\
k-] o
60 0,250 0,10 0,0% 0,6% 99,4% g 20 “\‘2\
80 0,18 06% 94% || 2 o
100 0,150 0,50 0,2% 0,8% 99,2%
0
0, () 9
200 0,075 200 Yzl ek St 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 23912 98,4% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 3,90
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 55%
O ="=0=—0=—=0 -0—=C O 100
LiMITE PLASTICO: %
. 20%
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 35%
| 70 PASA 200 98%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-7-6
X
) o iNDICE DE GRUPO: 8
(4]
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CH
L 20 P200 x IP 3466
r 20 P200 x LL 5449
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER: |Cliente:

y— 1
— INGENIERIA CLASIFICACION roorodoszs | gy
g < PP S rersiona
GEOTECNICA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: LOCALIZACION: Padroén 88.791, Montevideo
MUESTRA:
OBSERVACIONES
PROF: 30m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 28 16 o o O -
PP: Pesafiltro 73 53 67 16 72 169
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 4535 52,07 46,26 33,03 32,35 291,20
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 40,50 4512 4104 32,45 31,83 246,10
P3 (g): Peso Recipiente 2922 29,62 2996 28,95 28,63 33,20
Pw (9): Peso del Agua 4,85 695 512 0,58 0,52 450
Ps (9): Peso Suelo Seco 1,28 15,50 1,18 3,50 320 212,90
W (%): Contenido de agua 43,00 44,84 45,80 16,57 16,25 21,18
TAMIZADO Peso inicial 256,06 g LIMITE LiQUIDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 50
PASEE P m_‘_ko
u 100,0%
3 75,00 00,0% 40 4 !
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 35 :
)
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% X 30 1 i
B 25 4 1‘
1%" 37,50 0,0% 100,0% § !
20 A 1
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 .
I 15+ :
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
)
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 1 |
v
" 9 9 25
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% [0] N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
a 2,36 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% '
T S0
12 1,68 0,0% 100,0% = O\e\
o o
16 1,190 0,10 0,0% 0,1% 99,9% % 40 o
2 /
30 0,60 01% 99,9% E
8 30 "o
40 0,425 1,80 0,7% 0,8% 99,2% % OQ\
k-] o
60 0,250 1,00 0,4% 12% 98,8% 3 20 @\‘e\
80 0,18 12% %8s% || 2 o
100 0,150 1,40 0,5% 1,7% 98,3%
0
0 0, 0
200 0.075 290 18 278 SIS 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 24876 97,1% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 7,30
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LIMITE LiQuUIDO: 45%
& —==0=—0=0 ~-0—0O 100 - -
LIMITE PLASTICO: 16%
- 90
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 28%
| 70 PASA 200 97%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-7-6
X
L so & iINDICE DE GRUPO: 8
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CcL
L 30 P200 x IP 2730
L o0 P200 x LL 4325
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER: |Cliente:

= i
— INGENIERIA CLASIFICACION roorodoszs | gy
- < G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-ID
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 | 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: 3 LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA: 1
OBSERVACIONES Muestra de Calicata (Relleno de tosca granitica)
PROF: 0,5m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes o - - -
PP: Pesafiltro 128
P1(g): Peso Recipiente + Suelo HiUmedo 255220
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 244,40
P3 (9): Peso Recipiente 20,90
Pw (9): Peso del Agua 10,80
Ps (9): Peso Suelo Seco 223,50
W (%): Contenido de agua 4,83
TAMIZADO Peso inicial 410,47 LIMITE LI’QUIDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa !
1 4
3" 75,00 100,0% 1
2" 63,00 0,0% 100,0% 14
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% X 11
°
1" 37,50 0,0% 100,0% § T
0O 4
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 o
I 4
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 0 o
1/2" 12,50 29,00 71% 71% 92,9% 0 1
0
" 9 9 9 25
3/8 9,50 31,50 7.7% 14,7% 85,3% 10 N° Golpes 100
4 4,75 17,50 28,6% 43,4% 56,6%
8 2,36 43.4% 56.6% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 69,30 16,9% 60,2% 39,8% /
T 50
12 1,68 60,2% 39,8% = *
T 8
16 1,190 29,60 7.2% 67,5% 325% S 40 o
K}
30 0,60 67,5% 325% g
8 30
40 0,425 50,30 123% 79,7% 20,3% % p R
] o &°
60 0,250 12,60 31% 82,8% 17,2% g 20 o W
80 0,18 82,8% 17,2% 2
= 10 o
100 0,150 9,60 2,3% 851% 14,9% @\o
6]
0, 9 ()
200 0.075 920 2258 S [2c o 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 1o
Pasa 200 51,87 12,6% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 358,60
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LIMITE LiQUIDO: NL
100
LiMITE PLASTICO:
/O | 00 NP
o iNDICE DE PLASTICIDAD: =
- 80
/
/ L 70 PASA 200 13%
/
/ | = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-1-a
o 60 g
iNDICE DE GRUPO:
S s | 50 ﬁ (0]
O/ | 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: SM
rd
pres L 30 P200 x IP 0
L
Cd
- e L 20 P200 x LL 0
o - O == O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Failler
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER: |Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION roorodoszs | gy
- < G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 | 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: 3 LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA: 2
OBSERVACIONES
PROF: 10m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 30 24 17 = - o -
PP: Pesafiltro 50 59 49 37 52 141
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 48,53 4926 46,00 32,75 3313 306,10
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 4377 44,64 41,94 3222 32,60 263,40
P3 (g): Peso Recipiente 28,87 30,35 2977 2917 29,55 38,70
Pw (9): Peso del Agua 476 462 4,06 0,53 0,53 42,70
Ps (9): Peso Suelo Seco 14,90 14,29 1217 3,05 3,05 224,70
W (%): Contenido de agua 31,95 32,33 33,36 17,38 17,38 19,00
TAMIZADO Peso inicial 168,48 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3" 75,00 100,0% 35 -4---------9h‘0\e
]
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 30 1 i
'
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% || 2% i
B 20 + 1‘
1%" 37,50 0,0% 100,0% § !
J )
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 15 .
I '
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
'
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 57 |
o v
" o 9
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 25Ne Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9% '
T S0
12 1,68 0,1% 99,9% = oY\
o o
16 1,190 0,10 0,1% 0,1% 99,9% % 40 oS
K}
30 0,60 0,1% 99,9% ﬁ
8 30
40 0,425 120 0,7% 0,8% 99,2% E O‘?\
o
60 0,250 1,70 1,0% 1,8% 98,2% 3 20 @?‘
80 0,18 18% 982% || 2 o
100 0,150 0,70 0,4% 2,3% 97,7%
0
0 0 0,
200 0,075 150 Qs s S 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 163,18 96,9% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 5,30
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 32%
O = O— O— © -0—0 100 - -
LiMITE PLASTICO: 17%
- 90
1 . 0
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 15%
| 70 PASA 200 97%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-6
X
) o iNDICE DE GRUPO: 8
wn
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 20 P200 x IP 1450
L 20 P200 x LL 3133
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER: |Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION roorodoszs | gy
- < G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 | 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: 3 LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA: 3
OBSERVACIONES
PROF: 20m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 31 26 16 o o O -
PP: Pesafiltro 55 36 66 32 57 166
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 4455 48,40 48,55 34,40 34,29 336,20
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 40,67 43,47 4322 33,79 3374 286,90
P3 (g): Peso Recipiente 30,50 3118 3114 30,19 30,53 36,00
Pw (9): Peso del Agua 388 493 533 0,61 0,55 4930
Ps (9): Peso Suelo Seco 10,17 12,29 12,08 3,60 321 250,90
W (%): Contenido de agua 38,15 40,1 44,12 16,94 17,13 19,65
TAMIZADO Peso inicial 21120 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 50
45 4
P 75, 100,0%
R N | [
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 35 :
)
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% || 30 1 i
B 25 4 1‘
1%" 37,50 0,0% 100,0% % !
g 20 4 ‘
E 1
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% S !
I 15+ !
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
)
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 1 |
.
" 0, 0, 0, U o) TO0
3/8 9,50 3,40 1,6% 1,6% 98,4% N° Golpes
4 4,75 0,10 0,0% 1,7% 98,3%
8 2,36 17% 98.3% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,0% 1,7% 98,3% '
T S0
12 1,68 1,7% 98,3% = oY\
o o
16 1,190 0,10 0,0% 1,8% 98,2% % 40 oS
K}
30 0,60 1,8% 98,2% ﬁ
8 30
o
40 0,425 120 0,6% 2,3% 97,7% % OQ\
O
60 0,250 0,80 0,4% 2,7% 97,3% 3 20 v\‘e\
80 0,18 27% 973% || 2 o
100 0,150 1,00 0,5% 32% 96,8%
0
0 0, 0
200 0,075 240 18 B0 e 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 202,10 95,7% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 9,10
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 40%
o - O- O- O—-=-=-0V=0=-=- 0O =93 100 - -
LIMITE PLASTICO: 17%
- 90
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 23%
| 70 PASA 200 96%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-6
X
L so & iINDICE DE GRUPO: 8
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 30 P200 x IP 2218
L 20 P200 x LL 3849
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER:

Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION Foorc2062 gy e
- - G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA:
OBSERVACIONES
PROF: 10m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 1 2 1 2
Golpes 31 24 o - - -
PP: Pesafiltro 68 39 34 85 153
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 4599 46,96 47,01 34,92 26,74 296,70
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 41,85 42,80 42,56 34,35 26,12 252,40
P3 (g): Peso Recipiente 29,37 30,58 29,62 30,95 22,48 3590
Pw (9): Peso del Agua 414 416 4,45 0,57 0,62 4430
Ps (9): Peso Suelo Seco 12,48 12,22 12,94 340 3,64 216,50
W (%): Contenido de agua 33,17 34,04 34,39 16,76 17,03 20,46
TAMIZADO Peso inicial 28333 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3" 75,00 100,0% Bt I
'
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 301 i
'
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% || 2% i
B 20 + 1‘
1%" 37,50 0,0% 100,0% § !
J )
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 15 .
I '
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
'
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 57 |
o v
" 0, 0, 25
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% '
T S0
12 1,68 0,0% 100,0% = oY\
o o
16 1,190 0,10 0,0% 0,1% 99,9% % 40 oS
K}
30 0,60 0,1% 99,9% ﬁ
8 30
40 0,425 1,30 0,5% 0,5% 99,5% E OOQ\
60 0,250 0,90 0,3% 0,8% 99,2% 3 20 @‘?\
80 0,18 08% 992% || 2 o
100 0,150 110 0,4% 12% 98,8%
0
0, 0 0
200 0,075 350 2 2% Dk 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 276,33 97,5% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 7,00
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 34%
o =—=0=—"0==0 -0—0O 100
LiMITE PLASTICO: %
. 17%
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 17%
| 70 PASA 200 98%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-6
X
L so & iINDICE DE GRUPO: 8
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 20 P200 x IP 1640
L 20 P200 x LL 3289
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER:

Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION Foorc2062 gy e
- - G e AR
GEOTECNICA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA:
OBSERVACIONES
PROF: 30m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 28 15 o o O -
PP: Pesafiltro 43 23 2 80 79 138
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 47,49 4112 4550 26,53 26,75 221,00
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 44,63 38,67 42,64 2584 26,14 188,90
P3 (g): Peso Recipiente 36,07 31,72 34,88 2233 22,83 21,60
Pw (9): Peso del Agua 2,86 245 2,86 0,69 0,61 32,10
Ps (9): Peso Suelo Seco 8,56 695 776 3,51 331 167,30
W (%): Contenido de agua 33,41 35,25 36,86 19,66 18,43 19,19
TAMIZADO Peso inicial 262,70 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3 75,00 100,0% ST No
'
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 30 1 i
'
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% || 2% i
220 1 i
1%" 37,50 0,0% 100,0% § !
J )
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% 5 15 .
I '
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 .
'
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 57 |
o Y.
" o 9 9 5 TOO
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% N° Golpes
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,60 0.2% 0.2% 99,8% '
T S0
12 1,68 0.2% 99,8% = oY\
o o
16 1,190 0,10 0,0% 0,3% 99,7% % 40 oS
K}
30 0,60 0,3% 99,7% ﬁ
8 30
40 0,425 2,50 1,0% 12% 98,8% % OQ\
k-] o
60 0,250 1,40 0,5% 1,8% 98,2% 3 20 @\‘2\
80 0,18 18% 982% || 2 o
100 0,150 1,60 0,6% 2,4% 97,6%
0
Lo { 0
200 0,075 380 1 S ek 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 252,70 96,2% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 10,00
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 35%
o - O 0= O— ~-0—0C 100
LiMITE PLASTICO: 19%
- 90
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 16%
| 70 PASA 200 96%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-6
X
L so & iINDICE DE GRUPO: 8
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 20 P200 x IP 1542
L 20 P200 x LL 3374
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER:

Cliente:

= {
— INGENIERIA CLASIFICACION Foorc2062 gy e
- - G e AR
G EOTECN |CA ELAB/APRO:
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - DINISU
13 | 2 | 2024 PROYECTO: CHACARITA DE LOS PADRES
CATEO: 4 LOCALIZACION: Padrén 88.791, Montevideo
MUESTRA: 5
OBSERVACIONES
PROF: 40m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 25 20 o o O -
PP: Pesafiltro 46 18 1 73 34 107
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 49,25 46,71 39,70 33,01 34,39 215,60
P2 (9): Peso Recipiente + Suelo Seco 46,80 4339 38,66 32,37 33,81 181,90
P3 (g): Peso Recipiente 4014 34,47 36,12 2922 30,95 21,20
Pw (9): Peso del Agua 245 332 1,04 0,64 0,58 33,70
Ps (9): Peso Suelo Seco 6,66 892 2,54 315 2,86 160,70
W (%): Contenido de agua 36,79 37,22 40,94 20,32 20,28 20,97
TAMIZADO Peso inicial 25510 g LIMITE LiQUlDO
pg mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 45
O S
3" 75,00 100,0% I}
35 4 !
2 %" 63,00 0,0% 100,0% !
30 1 '
'
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% X 25 '
° 1 T
F )
1% 37,50 0,0% 100,0% g 20 A !
i
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% g 15 4 .
I '
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 1 .
)
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 51 |
o Y.
" 9 9 > 100
3/8 9,50 0,00 0,0% 100,0% N° Golpes
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% '
T S0
12 1,68 0,0% 100,0% = oY\
o o
16 1,190 0,10 0,0% 0,1% 99,9% % 40 oS
K}
30 0,60 0,1% 99,9% ﬁ
8 30
40 0,425 1,80 0,7% 0,8% 99,2% E oo\é
60 0,250 110 0,4% 12% 98,8% 3 20 @Q\
80 0,18 12% %8s% || 2 o
100 0,150 2,60 1,0% 22% 97,8%
0
0 0 0
200 0,075 380 1135 S Sh 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 245,60 96,3% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (9) 9,50
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVA GRANULOMETRICA - -
LiMITE LiQUIDO: 39%
o> == —o==0 -0—0O 100 - -
LiMITE PLASTICO: 20%
- 90
| 50 iNDICE DE PLASTICIDAD: 18%
| 70 PASA 200 96%
| 60 = CLASIF. AASHTO (H.R.B): A-6
X
) o iNDICE DE GRUPO: 8
(4]
©
| 40 & CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
L 30 P200 x IP 1778
L 20 P200 x LL 3732
== O= Curva Granulometrica
— - — -~ Limites DNV L 10 GRADACION DNV N/A
......... Faller
I + t (0] . N/A
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 FULLER
Tamafio (mm) N/A




COD/VER: [Cliente:

&‘-;—'DY INGENIERIA | RESUMEN CLASIFICACION | Foorovoszs
'f G E OTEC N |CA ELAB/APRO:

ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-JD

AASHTO  Ppasa 200
(H.R.B) (%)

Cateo Muestra Prof. (m)

RESUMEN DE RESULTADOS

01 2 1,0 19 33 14 SC A-2-6 35 6,3
01 3 2,0 14 34 20 CL A-6 68 8,4
01 5 4,0 17 45 28 CL A-7-6 96 15,0
02 2 1,0 20 55 35 CH A-7-6 98 229
02 4 3,0 16 45 28 CL A-7-6 97 21,2
03 1 0,5 NP NL - SM A-1-a 13 48
03 2 1,0 17 32 15 CL A-6 97 19,0
03 3 2,0 17 40 23 CL A-6 96 19,6
04 2 1,0 17 34 17 CL A-6 98 20,5
04 4 3,0 19 35 16 CL A-6 96 19,2
04 5 4,0 20 39 18 CL A-6 96 21,0
CARTA DE PLASTICIDAD
60
® Suelos Finos

E 50 ® Matriz Suelos Granulares

T

©

3 40

)

=

7]

o)

a 30 <

() [ ]

T

8

5 20 MH o OH

£

10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110
Limite Liquido (LL)




& DYPLRA

ANEXO 5
REGISTRO FOTOGRAFICO
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